
تیم محتوای پیواننویسنده� ۱۳ اردیبهشت ۱۴۰۳تاریخ انتشار� امتیاز کاربراناستانداردهادسته بندی

ورق های روغ� که به نام ورق های روغ� نورد گرم (HRPO) هم معروف هستند� فرآیند اسیدشویی را برای حذف ناخال� های سطحی طی می کنند و سپس برای

کسیداسیون با روغن پوشانده می شوند� البته� تولید این ورق ها با استفاده از فرآیند نوردسرد هم امکان پذیر است� این ورق ها به دو دسته اصلی تقسیم جلوگ�ی از ا

می شوند� با کیفیت معمولی و با کیفیت کش�� ورق های با کیفیت معمولی� معمولاً با استاندارد فولاد ST12 ساخته شده و بدون ترک خوردگی و با سطح صافی ارائه

ST14 و ST13 می شوند� از جمله مزایای این نوع فولاد� خواص جوش پذیری خوب آن است� از سوی دیگر� ورق های با کیفیت کش�� از دو نوع فولاد خاص به نام

کسیژن زدایی توسط آلومینیوم ساخته می شوند� فولاد �ST13 برای شکل دهی به ورق استفاده می شود و دارای خواص کش� است� اما فولاد �ST14 در فرآیند ا

کم بر ورق های روغ� معمولاً جنبه هایی مانند ترکیب شیمیایی� خواص مکانیکی� ابعاد و پرداخت سطح آن ها را پوشش کسیژن زدایی می شود� استانداردهای حا ا

می دهند� برخی از استانداردهای رایج برای ورق های روغ� عبارتند از�

ASTM A1011/A1011M: این استاندارد برای ورق های روغ� ساخته شده از فولاد کرب� با استحکام بالا و استحکام بالا با قابلیت شکل دهی بهبود یافته است� این

ورق ها برای کاربردهایی مانند ساخت و ساز� ماش� آلات و تجه�ات صنع� مناسب هستند�

ASTM A36/A36M: برای ورق های روغ� ساخته شده از فولاد سازه کرب� است� این ورق ها برای کاربردهای عمومی در ساخت و ساز مانند ساختمان ها� پل ها و

سازه های فلزی مناسب هستند�

JIS G3131: برای ورق های روغ� ساخته شده از فولاد نرم نورد گرم است� این ورق ها برای کاربردهایی مانند خم شدن� پرسکاری و سایر فرآیندهای شکل دهی

مناسب هستند�

EN 10111: این استاندارد برای ورق های روغ� ساخته شده از فولاد کم کربن نورد گرم پیوسته برای شکل دهی سرد است� این ورق ها برای کاربردهایی مانند تولید

لوله� پروفیل و سایر محصولات شکل داده شده مناسب هستند�

این استانداردها تضم� می کنند که ورق های روغ� الزامات کیفیت خا� را برآورده می کنند و برای کاربردهایی مانند قطعات خودرو� سازه های فولادی و ساخت وساز

عمومی مناسب هستند�

ورق های آجدار یا موجدار که ویژگی بارز آن ها داش� ظاهری مواج  و وجود الگوی موج دار است� این الگوها در ساختارهای هند� مختلفی مثل لوزی� ستاره و دایره

دیده طراحی شده و بیش� در مکان هایی مانند کف آسانسور� پله های برقی و پل های عابر پیاده مورد استفاده قرار می گ�ند� روش ساخت ورق های آجدار با استفاده از

St44 و ST37� ST52 فرآیند نورد گرم صورت می گ�د� مواد اولیه معمولاً شامل فولاد� استیل و آلومینیوم می شود� برای مثال� ورق های آجدار فولادی از فولاد های

کم بر ورق های موجدار   استانداردهای حا تولید می شوند� ورق های آجدار استیل از استیل 304 و ورق های آجدار آلومینیوم از آلومینیوم T6-6061 ساخته می شوند�

شامل پارام�هایی مانند ابعاد� ترکیب مواد� الزامات پوشش و عملکرد سازه ای است� برخی از استانداردهای جهانی کلیدی برای ورق های موج دار عبارتند از�

استاندارد ASTM A653/A653M که شامل انواع ورق ها به صورت کلی می شود�

استاندارد ASTM A792/A792M که برای ورق های فولادی با پوشش آلیاژ 55% آلومینیوم-روی با فرآیند غوطه وری گرم� کاربرد دارد�

ورق سیاه� که به ورق فولادی نورد گرم ن� معروف است� از طریق فرآیند نورد گرم تولید می شوند� یع� شمش های فولادی گرم و گداخته شده و سپس با هدف

دستیابی به ضخامت و شکل دلخواه� وارد غلتک ها می شوند تا فشرده شده� ضخامت آن ها کاهش پیدا کرده� افزایش طول پیدا کرده و به شکل ورق های مورد نظر در

می آیند� برای تولید این ورق ها از فولادهایی در رنج ST37 تا ST52 استفاده می شود� با توجه به استفاده از حرارت بالا در فرآیند تولید که به ۱۲۸۰درجه سان� گراد

 ورق سیاه صنع�� که استانداردهای A516-GR� A516-GR� A283 و ST52 استفاده می کنند و می رسد� در بازار ایران� دو نوع ورق سیاه متفاوت عرضه می شود� 

ً در صنایع ساختمانی و   ورق سیاه معمولی که از فولاد ST37 ساخته می شود و عمدتا ً در صنایع کش� سازی و مخزن سازی به کار می رود� مورد دوم هم� کثرا ا

سوله سازی مورد استفاده قرار می گ�ند� هر دو نوع آن ها ن� به صورت شیت یا رول وارد بازار می شوند�

و�ن (Kg)ضخامت (mm)عرض (mm)طول (mm)ردیف

120001000232

220001000348

320001000464

420001000580

520001000696

6600015008576

76000150010720
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استاندارد ورق فلزی آجدار

استانداردهای ورق سیاه
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86000150012864

960001500151080

1060001500201440

در حالی که ممکن است ورق سیاه مشمول استاندارد های خا� در مورد پرداخت سطح یا روکش نباشد� باید با استانداردهای مربوط به ترکیب مواد� خواص

مکانیکی و تلورانس های ابعادی مطابقت داشته باشد� برخی از استانداردهای جهانی مرتبط با ورق سیاه عبارتند از�

ASTM A1011/A1011M: این استاندارد مشخصات کلی ورق و نوار فولادی نورد گرم� کرب�� ساختمانی� با استحکام بالا کم آلیاژ و با استحکام بالا کم آلیاژ با قابلیت

شکل پذیری بهبود یافته را تعی� می کند� این نوع ورق برای کاربردهایی که به استحکام و شکل پذیری بالا نیاز دارند� مانند ساخت سوله ها� پل ها و تجه�ات

سنگ�� مناسب است�

JIS G3131: این استاندارد مشخصات صفحات� ورق و نوار فولاد نرم نورد گرم را تعی� می کند� این نوع ورق برای کاربردهایی که به استحکام متوسط و شکل پذیری

بالا نیاز دارند� مانند ساخت بدنه خودرو� لوازم خانگی و تجه�ات صنع� سبک� مناسب است�

ورق گالوان�ه فرآیندی را طی می کند که طی آن ورق های فولادی با لایه ای از فلز روی پوشانده می شوند تا از این طریق مقاومت آن ها در برابر خوردگی افزایش پیدا کند�

استانداردهای وزن ورق گالوان�ه در کشورهای مختلف� از جمله آمریکا� اروپا و روسیه� متفاوت است� به هم� دلیل� ترکیب شیمیایی ورق ن� متفاوت خواهد بود�

(mm) طول(mm) عرض(mm) ضخامت(Kg) و�ن

200010000/58

200010000/711

20001000116

200010001/524

20001000232

250012500/513

 در استاندارد آمریکایی� نوع فولاد بر اساس شکل پذیری ورق متفاوت است� مارک هایی مانند CS (فولاد تجاری)� FS (فولاد شکل پذیر)� BHS� DDS (فولاد کشش

عمیق)� EDDS (فولاد کشش عمیق) و SS (فولاد ساختمانی) وجود دارند� بیش از ۴۰ یا ۵۰ مدل مختلف از این نوع آلیاژها با ترکیب شیمیایی متفاوت وجود دارد� به

عنوان مثال� در فولاد �CS سه مدل مختلف A� B و C وجود دارد که جدول آن به شرح زیر است�

استانداردهای ورق گالوان�ه شامل پارام� هایی مانند ضخامت پوشش� چسبندگی� کیفیت سطح و خواص مکانیکی می شود� برخی از استانداردهای جهانی اصلی برای

ورق گالوان�ه عبارتند از�

CSواناد�وممولیبدنک�ومنیکلمسفسفرمنگنزک��ن

A 0/10/60/030/250/20/150/060/008نوع

B 0/020/60/030/250/20/150/060/008نوع

C 0/150/60/10/250/20/150/060/008نوع

ASTM A653/A653M: این استاندارد مشخصات ورق های فولادی گالوان�ه شده با روش غوطه وری گرم را تعی� می کند� این شامل ضخامت پوشش روی� خواص

مکانیکی و الزامات ظاهری می شود� استفاده از این استاندارد در کاربردهایی که به مقاومت بالا در برابر خوردگی نیاز دارند� مانند سقف ها� لوله ها و لوازم خانگی�

رایج است�

ASTM A924/A924M: این استاندارد الزامات کلی برای ورق های گالوان�ه ساخته شده توسط روش گرم را مشخص می کند� این شامل نوع پوشش� ضخامت و

خواص مکانیکی می شود� این استاندارد برای طیف گس�ده ای از کاربردها� از جمله ساخت و ساز� لوازم خانگی و خودرو� قابل استفاده است�

EN 10346: این استاندارد اروپایی الزامات ف� برای ورق های فولادی با پوشش مداوم غوطه وری گرم را برای شکل دهی سرد تعی� می کند� این شامل ضخامت�

خواص مکانیکی و الزامات ظاهری می شود�

ً تمام گرچه تقریبا ورق های آلومینیومی به دلیل وزن سبک و خواص ضد خوردگی� کاربرد گس�ده ای در صنایع هوافضا� حمل و نقل� ساخت و ساز و بسته بندی دارند� ا

ورق های فلزی به واسطه انعطاف و خم پذیری بالای خودشان شناخته می شوند� ورق های آلومینومی مزیت خیلی بیش�ی در هم� زمینه دارند� از سوی دیگر� این

ورق ها ظاهر جذاب تری هم دارند�

در بازار� ورق های آلومینیوم به گروه های مختلفی تقسیم می شوند که از گروه ۱۰۰۰ تا ۸۰۰۰ متغ�ند� آلومینیوم های خالص تجاری در گروه ۱۰۰۰ قرار می گ�ند� در حالی که

گروه های بعدی ورق های آلومینیوم آلیاژی هستند� از میان این گروه ها� دو نوع ورق آلومینیومی ۶۰۶۱ و �۷۰۷۵ بیش�ین کاربرد را در بازار ایران دارند و معروف ترین ها

هستند� جدول خواص مکانیکی این ۲ نوع ورق آلومینیومی را در زیر می بینید�

با این حال� برخی استانداردهای جهانی هم در ارتباط با این ورق ها وجود دارند که جنبه های مختلف ورق های آلومینیومی مانند ترکیب آلیاژ� خواص مکانیکی� پرداخت

سطح و تلورانس های ابعادی را پوشش می دهند�

ASTM B209: این استاندارد مشخصات کلی ورق و صفحه آلومینیوم و آلیاژهای آلومینیوم را از نظر ابعاد� ضخامت� تلرانس� خواص مکانیکی و ف�یکی و همچن�

روش های تست و بازر� آن ها برر� می کند�

EN 485-2: بر روی خواص مکانیکی ورق� نوار و صفحه آلومینیوم و آلیاژهای آلومینیوم تمرکز دارد� این استاندارد شامل معیارهایی مانند استحکام کش��

استحکام تسلیم� ازدیاد طول و سخ� می شود�

AMS 4027: این استاندارد مشخصات ورق و صفحه آلیاژ آلومینیوم را به طور خاص تعریف می کند�

انعطاف پذی�ی (%)حدا��ر تنش تسلیم (MPa)حدا��ر استحکام کششی (MPa)نوع عملیات حرارتیردیف

1  T0 60611205525

2  T4 606121011016

3  T6 60612902408

4T6 T65157250311

5T7350342417

 

استانداردهای ورق گالوان�ه

جدول استاندارد وزنی ورق گالوان�ه

  CS جدول ترکیب شیمیایی انواع فولاد

لومینیوم استاندارد ورق آ

لومینیوم 6061 و 7075 جدول خواص استاندارد مکانیکی ورق آ

لومینیوم جدول استاندارد وزنی ورق آ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF


(mm) طول(mm) عرض(mm) ضخامت(Kg) و�ن

200010000/42/2

200010000/52/7

200010000/63/3

200010000/73/8

200010000/84/4

200010000/94/9

2000100015/4

200010001/256/8

200010001/58/1

20001000211

20001000216/5

ورق های رنگی� که به ورق های روکش دار ن� شناخته می شوند�  نوعی ورق فولادی هستند که روی آن ها رنگ آم�ی می شود� در برخی از صنایع� استفاده از ورق های

فلزی رنگ شده جهت ایجاد جذابیت ظاهری اهمیت پیدا می کند� مثلاً در ساختمان ها� ورق های رنگی با طرح هایی مانند ش�وانی� شادولاین� ذوزنقه و کرکره ای به کار

ک سازی ناخال� ها و چربی ها� برس کاری و می روند و به ساختمان شکل و زیبایی می بخشند� این ورق ها معمولاً از ورق های گالوان�ه تولید می شوند و پس از پا

شستشوی ورق انجام شده و رنگ آم�ی می شوند� انجام این کار باعث ایجاد یک لایه و پوشش محافظ می شود که هم باعث افزایش جذابیت ظاهری و هم مقاومت

در برابر خوردگی خواهد شد� بسته به نوع رنگ و ورق پایه مورد استفاده� قیمت ورق رنگی متفاوت خواهد بود� استانداردهای ورق های رنگی شامل پارام�هایی مانند

نوع پوشش� ثبات رنگ� چسبندگی و مقاومت در برابر شرایط آب و هوایی است� برخی از استانداردهای کلیدی برای ورق های رنگی عبارتند از�

ASTM A755/A755M: این استاندارد برای ورق های فولادی با روکش فلزی (مانند گالوان�ه) که به روش غوطه وری گرم و رنگ آم�ی تولید شده اند� در نظر گرفته

شده و برای استفاده در نمای ساختمان ها و سازه های خارجی مناسب است� این استاندارد مقاومت ورق در برابر خوردگی� شرایط آب و هوایی و چسبندگی رنگ را

تضم� می کند�

EN 10169: این استاندارد اروپایی بوده و برای محصولات تخت فولادی اعمال شده و شرایط ف� تحویل آنها را مشخص می کند� این استاندارد شامل الزاماتی برای

ضخامت� خواص مکانیکی� چسبندگی رنگ و مقاومت در برابر خوردگی است�

ورق های ضد سایش� نوعی دیگر از ورق های فولادی هس� که برای مقاومت در برابر سایش و ضربه در محیط های کاری خشن طراحی شده اند� استانداردهای

ورق های ضد سایش شامل پارام�هایی مانند سخ�� چقرمگی� مقاومت در برابر سایش و ابعاد می شود� برخی از استانداردهای مرتبط برای ورق های ضد سایش

عبارتند از�

ASTM A514/A514M: این استاندارد به طور خاص برای ورق های فولادی آلی با استحکام تسلیم بالا که برای جوشکاری مناسب هستند� اعمال می شود� این استاندارد

شامل الزاماتی برای خواص مکانیکی� ضخامت و ابعاد� و همچن� الزامات مربوط به فرآیند تولید و تست می شود�

ASTM A128/A128M: این استاندارد مشخصات ریختگی های فولادی و فولادهای ضدزنگ آستنی� این ورق ها را تعریف می کند� این نوع ریخته گری ها به دلیل

مقاومت بالا در برابر سایش و ضربه� در ساخت قطعات مختلف ورق های ضد سایش کاربرد دارند�

ورق استیل نوعی محصول فولادی و ترکی� از آهن و آلیاژهای دیگر است� این ورق ها با مقدار کربن کم� از ۲ درصد تولید می شوند و بنابراین خواص مکانیکی

متفاوتی نسبت به دیگر محصولات فولادی دارند� ورق های استیل� با توجه به تحمل دماهای بسیار بالا و پای� (از منفی ۲۰۰ درجه تا بیش از ۱۰۰۰ درجه سان� گراد)�

  ً ظاهر بسیار زیبا و جذابی دارد که باعث گس�ش موارد استفاده آن ها می شود� گون بسیار مناسب هستند� از سوی دیگر� ورق استیل عموما برای کاربردهای گونا

ً گس�ده ای از استانداردها در مورد این ورق ها به کار می رود که حیطه های مختلفی مثل خواص مواد� تلرانس های ابعادی� پرداخت سطح و الزامات پوشش طیف نسبتا

را کن�ل می کنند�

ورق اسیدشویی یا فلاکسینگ� یکی از محصولات آلیاژی پرکاربرد است که از ورق نورد گرم یا ورق سیاه به دست می آید� برای تولید ورق های اسدشویی�با استفاده از

اسید کلریدریک یا برخی دیگر از اسید ها� چربی ها و آلودگی های سطح ورق سیاه زدوده می شود� به این فرآیند فلاکسینگ گفته می شود� به این ترتیب� سوختگی های

سطحی نا� از نورد گرم و همچن� بخ� از ناخال� های سطح حذف شده و سطح ورق براق می شود� اسیدشویی ورق ها باعث می شود آن ها در برابر قرار گرف� در

معرض محیط های اسیدی بدون خوردگی مقاومت کنند� استانداردهای مربوط به ورق های اسیدشویی پارام�هایی مانند ترکیب شیمیایی� مقاومت در برابر خوردگی�

پرداخت سطح و تلرانس های ابعادی را پوشش می دهد� برخی از استانداردهای مرتبط با ورق های اسیدشویی را در ادامه مرور می کنیم� هرچه ورق مورد نظر با تعداد

ً قیمت ورق اسید شویی ن� بیش� خواهد بود� بیش�ی از این استانداردها سازگار باشد� طبعا

اسناندارد INSOاسناندارد JISاسناندارد ENاسناندارد DINمصرف

ورق گرم Stw22DD 11SPHC 31312کشش عادی

ورق گرم Stw22DD 11SPHC 31313کشش عمیق

ورق گرم Stw22DD 11SPHC 31314کشش عمیق از فولاد کاملا آرام

–––St22-St23-St24نورد مجدد

ASTM A240/A240M: این استاندارد مشخصات ورق� صفحه و نوار فولاد ضدزنگ کروم و کروم-نیکل را برای مخازن تحت فشار و کاربردهای عمومی تعریف می کند�

گر ورق اسیدشویی از فولاد ضد زنگ مطابق با این استاندارد ساخته شده باشد� از خواص مکانیکی و مقاومت به خوردگی مناسب برای این نوع کاربردها برخوردار ا

خواهد بود�

EN 10088-1: این استاندارد لیس� از فولادهای ضد زنگ را ارائه می دهد که می توان از آنها برای تولید ورق اسیدشویی استفاده کرد� انتخاب نوع فولاد ضد زنگ

مناسب بر اساس خواص مورد نظر برای ورق اسیدشویی� مانند مقاومت به خوردگی� استحکام و شکل پذیری� انجام می شود�

استاندارد ورق فلزی رنگی

استاندارد ورق ضد سایش

استاندارد ورق استیل

استاندارد ورق های اسیدشویی

جدول استاندارد ورق اسیدشویی

https://pivan.co/product-category/sheet/color-sheet/
https://t.me/Pivan_co
https://t.me/Pivan_co
https://pivan.co/product-category/sheet/acid-sheet/


JIS G4304: این استاندارد مشخصات ورق� صفحه و نوار فولادی ضد زنگ نورد گرم را تعریف می کند� ورق اسیدشویی معمولاً از فولاد ضد زنگ نورد گرم تولید

می شود و این استاندارد کیفیت مواد اولیه و فرآیند نورد را تضم� می کند�

(mm) طول(mm) عرض(mm) ضخامت(Kg) و�ن

200010001/524

20001000232

20001000348

20001000464

20001000580

20001000696

همان طور که دیدیم� انواع بسیار مختلفی از ورق های فولادی در بازار موجود است� هرکدام از این ورق ها� ویژگی ها و قابلیت های خا� دارند و بنابراین از هرکدام از

آن ها برای اهداف مشخ� استفاده می شود� با این حال� جدا از تنوع جنس� بحث تنوع در ابعاد و به خصوص ضخامت ن� اهمیت بسیار زیادی دارد� ورق های فولادی

ممکن است بسیار نازک و یا ضخیم باشند� ضخامت آن ها از ۰�۴ میلی م� در ورق های استیل آغاز شده و ۲۵ میلی م� در ورق های سیاه ادامه پیدا می کند� البته� در

ً ۸ میلی م� است� به این موضوع هم توجه داشته باشید که ضخامت این ورق ها تاث� مستقیم و بسیار زیادی در وزن و در بیش� موارد ضخامت آن ها ب� ۱ تا عموما

نتیجه قیمت آن ها خواهد داشت�

با توجه به اهمیت محصولات فلزی در بخش های تولیدی یا ساخت وساز� شاهد وجود طیف مختلف و متنوعی از آن ها هستیم که هرکدام ویژگی های خا� داشته و

برای اهداف خاص مورد استفاده قرار می گ�ند� اهمیت بسیار بالای این محصولات باعث شده تا استانداردهای سفت و سخ� برای کن�ل و تضم� کیفیت آن ها وجود

داشته باشد� وجود هرگونه نقص و ایراد در ورق های فولادی ممکن است صدمات جدی وارد کرده و هزینه زیادی به دنبال داشته باشد� با توجه به اهمیت این

استانداردها� در این مقاله به هم� موضوع پرداخته و بعد از برر� استانداردها� جدول استاندارد انواع ورق  فلزی را تهیه کردیم� شناخت این استانداردها به

تصمیم گ�ی به� و خرید محصولات با کیفیت و موفقیت پروژه کمک خواهد کرد�

ضخامت ورق های فولادی در بازار چقدر است؟

استاندارد ورق سیاه چیست؟

مشاهده همه

نظرات

نام

نام خانوادگی

name@example.com

نظر خود را بنویسید

�یوان ثمره �یش ا� پنجاه سال فعالیت مستم� و اعتبا�ی درخشان د� زمینه  تأمین و تو��ع مقاطع و

و�ق های فولادی و تخته نراد است. سامانه ف�وش ا�ن شرکت بعد از مدتها فعالیت رسمی د� بازار سن�ی،

�رای رفاه و سهولت �یشتر مشت��ان ع��ز در سراسر کشور، خ��د و ف�وش به صورت تلفنی و آنلا�ن را نیز

فراهم کرد. در سایت �یوان با د�ج قیمت لحظه ای آهن و میلگرد و سا�ر محصولات تخصصی و �رکا��رد،

اطلاع رسانی حرفه ای در ا�ن حوزه صورت گرفته است. �یوان همواره توانسته رضایت خاطر مشت��ان

ر در ن صاحب با ه عنوا ه ب ت گسترد ه خدما و ارائ لات  ه استعلام قیمت آهن آ ا د� زمین � ر و وفادا ارجمند 

فضای این�رن�ی فولاد را فراهم کند.

محبوب ترین محصولات
قیمت �وز میلگرد

قیمت و�ق گالوانیزه

قیمت و�ق سیاه

قیمت تیرآهن

قیمت نبشی

قیمت ناودانی

قیمت پ�وفیل

قیمت چوب �وسی

قیمت چوب راش

همراه با پیوان
وبلا�

فرصت های شغلی

چرا �یوان

تماس با ما

کارخانه ها
فولاد شه��ار تب��ز

آ��ان فولاد

شرکت هفت الماس

شرکت فولاد مبارکه اصفهان

ذوب آهن اصفهان

تمامی کارخانه ها

021-45171 شماره تماس�

تمامی حقوق ا�ن وبسایت متعلق به �یوان است.



جوشکاری میلگرد و ضوابط آن را بشناسید�

۱۴۰۳ ۲۱ ف�ورد�ن

جدول استاندارد وزنی ورق اسیدشویی

ضخامت ورق های فولادی موجود در بازار
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