
نوع آجدار A4 و A2، A3 معادل میلگرد ساده است، در حالی کھ A1 .تقسیم و تولید می شوند A4 و A1، A2، A3 در ایران، میلگردھا طبق استاندارد کشور روسیھ بھ چھار گرید

ھستند کھ روی آن ھا برجستگی ھای طولی یا عرضی وجود دارد. علاوه بر شکل ظاھری، این مقاطع فولادی از نظر مشخصات مکانیکی، ترکیب شیمیایی و کاربرد نیز با یکدیگر

.تفاوت دارند. در این مقالھ، تفاوت انواع میلگرد را بھ صورت جامع و دقیق بررسی خواھد شد

نوع فولاد میلگرد N/mm تنش جاری شدن N/mm تنش گسیختگی تغییر شکل نسبی در ھنگام گسیختگی (درصد)
AI 220 380 25
AII 300 500 19
AIII 400 600 14

بیش از ٧٠ درصد سازه ھا از میلگرد ساختھ می شوند؛ بھ ھمین دلیل، این مقطع ساختمانی دارای محبوبیت زیادی در بین خریداران و سازندگان بوده و در انواع مختلفی تولید می شود

کھ ھر یک از آن ھا کارایی متفاوتی دارند؛ سوال اساسی اینجاست کھ آیا با انواع میلگرد آشنایی دارید؟ ابتدا باید توضیح داد میلگرد چیست؛ سپس با انواع و تفاوت آن ھا آشنا شوید.

این مقاطع یکی از مھم ترین و پرکاربردترین انواع پروفیل ھا در صنایع ساختمان سازی بھ حساب می آیند کھ بھ طول ١٢ متر با سطح مقطع یکنواخت تولید می شوند؛ در ادامھ چھار

.گرید آن را بھ صورت کامل بررسی خواھیم کرد

A1

شناختھ می شود. عدد 240 در این نام گذاری بھ مقاومت محصول F240 این مقطع بھ لحاظ بافت، در دستھ میلگردھای نرم قرار می گیرد و بدنھ آن ھیچ آجی ندارد. این محصول با نام

ویژگی ھای متنوعی دارد؛ بھ عنوان مثال، مقدار تنش جاری و گسیختگی آن بھ ترتیب و بھ شکل تقریبی 2300 و 3800 کیلوگرم بر سانتی متر مربع A1 اشاره دارد. میلگرد گرید

تخمین زده شده و تغییرات شکل ظاھری آن حدود 25 درصد است. از طرفی، روی بدنھ این محصول، عملیات آھنگری و جوش کاری بھ راحتی قابل انجام است کھ یکی از مزایای

 .آن بھ حساب می آید

A2

قرار می گیرد. بدنھ این محصول از یک محور در امتداد طولی تشکیل شده است و با یک سری S340 این مقطع بافت نیمھ سختی دارد و آج ھای آن ساده بھ نظر می رسد و در رده

مقاوم تر بوده و بیشتر در صنعت ساختمانی کاربرد دارد. در A1 نسبت بھ A2 ،دورپیچ کھ بھ صورت مارپیچ دور این محور پیچیده می شود، احاطھ شده است. از نظر مقاومت

ساختمان، از این محصول بھ عنوان میلگردھایی با عملکرد برشی مانند خاموت ھا و کمرکش ھای دیوارھای برشی استفاده می شود. بر اساس جداول استاندارد، تنش جاری آن 3000

 .کیلوگرم بر سانتی متر مربع و تنش گسیختگی آن 5000 کیلوگرم بر سانتی متر مربع است

A3

این محصول از نظر سختی جزء میلگردھای سخت محسوب می شود و روی بدنھ آن آج ھایی با فرم پیچیده وجود دارد کھ بھ صورت جناقی یا ھشتی شکل نسبت بھ محور طولی بدنھ

دارد. تنش جاری این میلگرد حدود 4000 کیلوگرم بر سانتی متر مربع و تنش گسیختگی A2 و A1 از نظر مقاومت، مقاومت بیشتری نسبت بھ نوع گرید A3 .محصول قرار گرفتھ اند

.آن نیز 6000 کیلوگرم بر سانتی متر مربع تخمین زده شده است. با توجھ بھ تنش نسبی پلاستیکی 14 درصد، این محصول بھ عنوان میلگرد خشک شناختھ می شود

A4

قرار دارد و جزء میلگردھای سخت بھ حساب می آید. شکل آجی کھ روی بدنھ آن وجود دارد، بھ شکل مرکب نسبت بھ محور طولی قرار S500 این گرید از نظر مقاومت در رده

.گرفتھ است. نسبت وزن مناسب بھ مقاومت بالا باعث شده کھ امروزه در اکثر سازه ھا از این نوع مقطع استفاده شود

 علامت مشخصھ طبقھ بندی
N/mm استحکام تسلیم بالایی N/mm استحکام کششی نسبت استحکام کششی بھ

استحکام تسلیم بالایی *میزان ازدیاد طول نسبی

حداکثر حداقل حداقل حداقل حداقل
A5

حداقل
A10 AG1  حداقل

س 240 ساده 240 – 360

1.25

25 18 –

آجدار مارپیچ آج 340 340 – 500 18 15 –
آج 350 350 455 500 17 – 8

400 آج 400 آجدار جناغی – 600 16 12 –
آج 420 420 545 600 16 – 8

آجدار مرکب آج 500 500 – 650 10 8 –
آج 520 520 675 690 13 – –

باید انتخاب شود کھ با توافق بین تولید کننده و خریدار صورت می گیرد. در صورت عدم توافق، ستون آخر Ag1 و A5، A10 برای تعیین میزان ازدیاد طول نسبی، یکی از مقادیر)

ممکن است با افزایش قطر تا 3 میلیمتر بھ ازای ھر 3 میلیمتر، A5 بھ عنوان ملاک استفاده خواھد شد. برای قطرھای 32 میلیمتر یا بیشتر، حداقل مقدار مشخصھ تعریف شده برای

(.کاھش یابد، با این حال، حداکثر کاھش محدود بھ 4 درصد است

میلگرد از نظر شکل ظاھری

تولید می شوند و بھ دلیل ویژگی ھای متفاوت، کاربردھای مختلفی دارند. تفاوت بین نوع ساده و A4 و A1، A2، A3 ھمانطور کھ احتمالا می دانید، در داخل کشور، چھار نوع میلگرد

آجدار از جنبھ ھای گوناگونی مورد بررسی قرار می گیرد؛ از جملھ فرآیند تولید، شکل ظاھری، ترکیب شیمیایی، ویژگی ھای مکانیکی و غیره. در ادامھ، این تفاوت ھا را از ٧ جنبھ

2 2

انواع جدول مقایسھ ای تفاوت میلگرد ھا + A4 و ،A1، A2، A3 تفاوت انواع میلگرد

انواع میلگرد از نظر شکل ظاھری کدامند؟

چیست؟ A4 و A1،A2 ،A3 مقایسھ و تفاوت میلگردھای

4/29/24, 3:44 PM انواع جدول مقایسھ ای تفاوت میلگرد ھا + A4 و ،A1، A2، A3 تفاوت انواع میلگرد

https://pivan.co/blog/difference-between-types-of-rebar/ 1/4

https://pivan.co/blog/different-types-of-rebar/
https://pivan.co/blog/rebar-application-and-executive-details/


.اصلی بررسی می کنیم

”استفاده می شود، در حالی کھ برای نوع ساده آن می توان از فولاد “نیمھ آرام (fully killed steel) ”با توجھ بھ استاندارد ملی ایران، در تولید میلگرد آجدار از فولاد “کاملاً آرام

(semi-killed steel) نیز استفاده کرد. (در صورتی کھ اکسیژن موجود در فولاد مذاب بھ طور کامل برطرف شود، آلیاژ بھ دست آمده را “فولاد آرام” می نامیم؛ اما در فولاد نیمھ

آرام، اکسیژن زدایی در حد متوسط یا بھ طور ناقص انجام می شود.)

:می توان اندازه ھای رایج این مقاطع را در بازار بھ دو دستھ زیر طبقھ بندی کرد

سایز متداول انواع میلگرد ساده در دو نوع کلاف و شاخھ: قطر اسمی از ۵.۵ تا ٢٠ میلی متر

سایز متداول انواع میلگرد آجدار در دو نوع کلاف و شاخھ: قطر اسمی از ۵.۵ تا ۴٠ میلی متر

 .برای ھر دستھ از میلگردھا، قطر اسمی، وزن یک متر طول و رواداری ھا (تلورانس ھا) باید با مندرجات جداول آیین نامھ ملی ایران بھ شماره ٣١٣٢ تطابق داشتھ باشد

ھمانطور کھ اشاره شد میلگردھای ساده و آجدار دارای شکل ظاھری متفاوت و منحصر بھ فردی ھستند. در ادامھ، انواع آن  را از نظر شکل ظاھری مورد بررسی قرار می دھیم و

.تفاوت ھر یک را بررسی می کنیم

A1

.بھ میلگردی اطلاق می شود کھ ھیچ گونھ آج یا برجستگی ای روی آن قرار ندارد و دارای سطحی صاف و بدون شیار است

A2 ( ٣۵آج ٣۴٠ و آج ٠)

.در این نوع آج ھای عرضی کھ نسبت بھ محور طولی قرار دارند، بھ صورت یکنواخت یا بھ صورت دوکی شکل مارپیچ است

A3 ( ۴آج ۴٠٠ و آج ٢٠)

آج ھای عرضی نسبت بھ محور طولی بھ صورت یکنواخت یا بھ صورت دوکی شکل مارپیچ است. آج ھای دوکی شکل بھ صورت دو نیم مارپیچ غیر ھم جھت در ،A3 در میلگردھای

.دو نیمھ طولی این مقطع قرار می گیرند

A4 ( ۵آج ۵٠٠ و آج ٢٠)

بھ صورت چھار نیم مارپیچ با الگوھای ھفت-ھشت و با A4 ھستند. آج ھای عرضی A3 و A2 این نوع میلگردھا، دارای آج ھای عرضی با شکل ظاھری کاملاً متفاوت نسبت بھ

.زاویھ ھای ٣۵ درجھ و ٧۵ درجھ روی سطح میلگرد قرار می گیرند

نمای ظاھری میلگردھا

کمترین میزان کربن را دارد کھ منجر بھ انعطاف بالا، قابلیت شکل پذیری و جوش پذیری مناسب آن می شود. در میان A1 .عنصر اصلی استفاده شده در ساخت میلگردھا، کربن است

با استفاده A4 .بھ دلیل درصد بالای کربن، شکننده بوده و جوشکاری آن مجاز نیست A3 کربن کمتری دارد و در میان مقاطع آجدار، بسیار منعطف است؛ اما A2 ،میلگردھای آجدار

و A3 از فولادھای با کربن بالا ساختھ می شود؛ اما بھ دلیل پیشرفت در تکنولوژی ساخت، علاوه بر استحکام بالا، انعطاف پذیری و قابلیت جوش پذیری مناسبی دارد. تفاوت اصلی بین

A4 نیز در این مورد است.

دارای مشخصات مکانیکی مختلفی ھستند کھ این موضوع باعث تمایز آنھا و ویژگی ھای منحصربھ فردی را بھ ھر یک می بخشد. از خواص مکانیکی A4 و A1، A2، A3 میلگردھای

.مھمی کھ برای شناسایی میلگردھای ساده و آجدار استفاده می شود، می توان بھ استحکام کششی و تسلیم، خمش، خستگی و جوش پذیری اشاره کرد

ویژگی ھای کششی

بیشترین مقدار A4 ،میلگردھا بھ منظور تقویت کششی بتن استفاده می شوند و بھ ھمین دلیل، مقدار استحکام کششی ھر نوع از این مقاطع اھمیت بالایی دارد. در بین این چھار گرید

.کمترین مقدار استحکام کششی را دارد A1 استحکام کششی را دارا است، در حالی کھ

ازدیاد طول نسبی

یکی دیگر از معیارھای مھم کھ بر تشخیص انواع میلگردھا کھ در انتخاب آنھا تاثیرگذار است، تغییر طول نسبی است. پس از انجام آزمون کشش بر روی این مقاطع میزان افزایش

نوع نرم تلقی می شود کھ استحکام کم و انعطاف پذیری بالایی A1 .طول نسبی قابل محاسبھ خواھد بود. افزایش طول نسبی و ویژگی خمش بھ میزان انعطاف پذیری میلگرد وابستھ است

در دستھ A4 و A3 در دستھ نیمھ سخت قرار دارد، در حالی کھ میلگردھای A2 .خواھد بود A4 و A2، A3 افزایش طول آن نیز بیشتر از ،A1 دارد. بھ دلیل انعطاف پذیری زیاد

.سخت قرار می گیرند

ویژگی ھای خمشی

فرآیند تولید

اندازه

شکل ظاھری

ترکیب شیمیایی

ویژگی ھای مکانیکی
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این ویژگی نشان دھنده استقامت میلگرد در برابر خمش، ترک، شکستگی و پارگی است. در مواردی کھ نیاز بھ خمیدگی این مقطع را داریم، این ویژگی بسیار مھم می شود. با توجھ بھ

است. A4 و A3 بیشتر از میلگردھای A2 است و بھ ھمین ترتیب، میزان خمیدگی A2 بیشتر از نوع A1 ترکیب شیمیایی و انعطاف پذیری آنھا، می توان گفت کھ میزان خمیدگی

 .کمترین انعطاف پذیری را در این بین دارد A3 ،ھمچنین

استحکام تسلیم

است. بھ طور کلی، A3 کمتر از تنش تسلیم A2 در کنار مقاومت کششی، تنش تسلیم نیز یکی از تفاوت ھای مھم بین انواع میلگردھا محسوب می شود. بھ عنوان مثال، تنش تسلیم

 .دارد. مشخصھ آج ھر میلگرد، نشان دھنده حداقل استحکام تسلیم آن است A4 بوده و بیشترین مقدار استحکام تسلیم را A1 کمترین مقدار استحکام تسلیم مربوط بھ

ویژگی  ھای خستگی

ساختمان ھا ھمواره در معرض تنش ھای لرزشی و ضربھ قرار دارند و ھر تنش می تواند باعث ترک و آسیب بھ میلگرد شود. بھ این ترتیب، سازه قبل از رسیدن بھ مقاومت تسلیم و

و A2، A3 نسبت بھ A1 ،کشش، ممکن است با شکستگی یا فروپاشی روبرو شود. ویژگی خستگی تا حد زیادی بھ انعطاف پذیری فولاد بستگی دارد. طبق آنچھ کھ در بالا اشاره شد

A4 انعطاف پذیری بیشتری دارند و در برابر خستگی و بارھای سیکلی و ضربھ ای مقاومت خوبی دارند. 

جوش  پذیری

در دستھ میلگردھای نیمھ خشک قرار می گیرد و اصولاً جوشکاری بر روی آن توصیھ A2 .بھ دلیل انعطاف پذیری بالا، از قابلیت جوشکاری بیشتری بھره می برد A1 ،بھ طور کلی

نسبت بھ میلگردھای دیگر بسیار پایین بوده و بھ دلیل خصوصیات ترد و شکننده خود، بھتر A3 نمی شود؛ اما در صورت لزوم، امکان جوشکاری بر روی آن وجود دارد. جوش پذیری

.را دارد A2 بھ دلیل پیشرفت تکنولوژی در تولید، علاوه بر سختی و مقاومت بالا، انعطاف پذیری مشابھ A4 است جوشکاری بر روی آن صورت نگیرد. اما

ویژگی ھای مکانیکی A1 A2 A3 A4
(MPa) استحکام کششی کمترین متوسط بالاترین بیشترین
(%) افزایش طول نسبی بیشترین متوسط کمترین کمترین

ویژگی خمشی بیشترین متوسط کمترین کمترین
(MPa) استحکام تسلیم کمترین کمتر بیشتر بیشترین

ویژگی خستگی بیشترین متوسط کمترین کمترین
جوش پذیری بیشترین ممکن ناپذیر ممکن

:مطابق استاندارد ملی ایران، نشانھ گذاری روی شاخھ میلگرد برای دو نوع آن یعنی ساده و آجدار، بھ صورت زیر است

.ساده: بر اساس استاندارد ملی ایران با شماره ٣١٣٢، نشانھ گذاری روی میلگردھای ساده الزامی نیست، مگر اینکھ بین تولیدکننده و خریدار توافقی در این خصوص صورت پذیرد

.آجدار: در فرآیند نورد، روی تمامی میلگردھای آجدار باید اطلاعاتی شامل نام یا علامت تجاری شرکت تولید کننده، کد فرآیند تولید، کد علامت مشخصھ آن درج شود
مشخصات مندرج روی میلگرد

.اشاره خواھیم کرد A4 و A3، A2، A1 میلگردھا بھ دلیل شکل ظاھری و خواص مکانیکی خود، کاربردھای متفاوتی دارند؛ در ادامھ بھ کاربرد

A1

میلگرد ساده بھ دلیل مقاومت کمتر نسبت بھ نوع آجدار، برای خمکاری و جوشکاری مناسب تر است. بھ ھمین دلیل در صنایع مختلف مانند صنعت میخ سازی و کاربردھای دیگر،

استفاده گسترده ای دارد. ھمچنین، از این نوع در ساخت اتصالات صنعتی، اتصالات خودروسازی، اتصالات زیربنایی در جاده ھا و بزرگراه ھا، عملیات خاموت زنی و غیره نیز استفاده

.می شود. با این حال، بدون وجود آج، این مقطع نمی تواند پیوند قوی با بتن برقرار کند؛ بنابراین برای استفاده بھ عنوان میلگرد مقاومتی توصیھ نمی شود

A2

A2 و A3، کھ با نام میلگرد ساختمانی نیز مشھور ھستند، کاربردھای متفاوتی در صنعت ساختمان دارند. این نوع میلگردھا، بیشتر در دیواره ھای برشی، ستون ھا، تیرھا، تیرچھ ھا و

A2 ،مناسب تر خواھد بود. ھمچنین، بھ دلیل وجود آج A3 نسبت بھ A2 ،ساخت خاموت ھا مورد استفاده قرار می گیرند. بھ طور کلی، در مکان ھایی کھ نیاز بھ انعطاف پذیری بالا است

.مقاومت کششی کمتری بھ بتن انتقال می دھد و بنابراین برای مناطقی با تغییرات دمایی شدید توصیھ نمی شود

A3

.این نوع مقطع بھ عنوان میلگرد طولی، در ستون ھا، تیرھای بتنی و دیوارھای برشی مورد استفاده قرار می گیرند

A4

این مقاطع بھ علت مقاومت بالا در برابر تغییرات دمایی شدید، بھترین گزینھ برای مناطق کویری ھستند. ھمچنین، استفاده از آنھا در طراحی و ساخت سازه ھای سنگین و سازه ھای بتن

در کشور مصرف بالایی ندارد و بیشترین تولیدات A4 ،موجب کاھش فضای طراحی سازه و صرفھ جویی در ھزینھ می شود. با این حال A4 آرمھ بسیار رایج است. استحکام بالای

 .است A3 کارخانھ ھای فولادی مربوط بھ نوع

A4 تا A1 جدول مقایسھ ویژگی ھای مکانیکی میلگردھا

 
مشخصات مندرج روی میلگرد

کاربرد
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است؛ اما در کل، تفاوت A2 در ابعاد مشابھ، کمی بیشتر از A3 بستھ بھ نوع آج، مقاومت کششی و خواص انعطافی آنھا تفاوت دارند. بھ طور کلی، قیمت میلگرد A3 و A2 قیمت

ً بھ ابعاد آنھا توجھ کنید. علاوه بر این، برند سازنده و کیفیت محصول A3 و A2 قابل ملاحظھ ای در قیمت این دو وجود ندارد. اگر تفاوت قیمتی بالا بین انواع مشاھده کردید، حتما

.نیز بر قیمت آنھا تاثیر بسیاری دارد

معیار مقایسھ A2 میلگرد A3 میلگرد
آج دارد دارد

مارپیچی نوع آج جناغی (8و7)
سختی و انعطاف نسبتا ترد ترد و شکننده

3000 تنش جاری 4000
5000 تنش گسیختگی 6000

ممنوع جوشکاری ممنوع

در شکل ظاھری، ترکیب شیمیایی، ویژگی ھای مکانیکی، خصوصیات و کاربردھای آنھا است. این تفاوت ھا بھ صورت A4 و A1، A2، A3 بھ طور کلی مھمترین تفاوت ھای میان

کامل و با جزئیات در این مقالھ بررسی شده اند. بھ دلیل کاربرد زیاد آن ھا در صنایع مختلف، بھ ویژه در صنعت ساختمان سازی، آشنایی با این تفاوت ھا برای تمام افرادی کھ در این

.صنعت فعال ھستند، ضروری است

در چیست؟ a3 و a2 تفاوت قیمت میلگرد

 
جمع بندی
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